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1. Genel Bilgiler

SMT Nano PLC Shield , Arduino Nano igin endustriyel amagclara uygun olarak gelistiriimis,
Arduino Nano 'yu PLC ye donugturen, ray uzerine veya yuzey montajina uygun muhafaza iginde
kompakt yapida bir otomasyon Grtnaduar. Ayrica ¢ok yonlu kullanim olanaklari ve ek modulleri ile
birlikte ev otomasyonu iginde uygun bir arindur.

Ozellikler:
Atmel Atmega328P Mikro Denetleyici (Arduino Nano)
Optik olarak izole edilmis 9 Giris - 9 Cikis Portu
6 Adet 0-5V veya 0-10V veya 0-20mA Analog Girig (Dijital olarak ta kullanilir)
3 Adet Dijital Giris (2 adedi interrupt destekli)
5 Adet PWM destekli PNP Cikig, 4 Adet Normal PNP Cikis
2 Adet dahili role Cikigi
Program yukleme ic¢in Mini Usb portu ve RS-232 Haberlesme Portu
I2C ve SPI Haberlesme Protokolu destegi
Ek Modul genigleme yuvasi
DTR Reset Lock Segenegi ve Reset butonu
Kolay Simulasyon ve Test igin dahili giris butonlari
Analog degerler igin 2 adet dahili Ayar trimpotu
Tam Girig Portlari igin Pull-Up ve Pull-Down segenekleri
Girigs — Cikisg Portlari i¢in indikator Ledleri
Power ve RX-TX igin indikator Ledleri
Opsiyonel dahili RTC Modulu (Real Time Clock)
24V DC Caligsma gerilimi (10-30V DC)
5V sabit voltaj ¢ikisi
Step ve Servo Motor sistemlerini kontrol yetenegi

Arudino IDE ve diger Arduino programlayicilari ile tam uyumluluk



1.2 Karakteristik Bilgiler

Besleme Voltaji
Besleme Akimi (Min/Maks)

5V Sabit Cikis Portu
Cikis Portlari Voltaiji

Cikis Portlart Akimi (Maks)
Role Cikislari Kontaklar
Girig Portlari Voltaj Aralgdi
Giris Portlari Akimi (Ort.)
Analog Girig Degerleri
ADC ¢ozinurlugu

Toplam Girig Portu
Analog Girig Portu

Digital Girig Portu

Toplam Cikis Portu
PWM Desteki Cikis Portu

Normal Cikis Portu

Haberlesme Yetenekleri*

24V DC (10-30V Araliginda Calisabilir.)

1/10 Amper (Cikislardaki ylike gore Gii¢ Kaynagi
secgimi yapilmaldir.)

Maks. 1 Amper

24V DC veya 5V DC

1 Amper (24V igin) 20mA (5V igin)
250VAC / 6A

5-30V

20mA

0-5v, 0-10V, 0-20ma
10Bit (1024)

9 Adet

6 Adet

9 Adet

9 Adet
5 Adet (PNP Cikis, Open Collector)

4 Adet (PNP Cikig, Open Collector)

USB, RS-232, SPI, 12C

* Usb ve RS-232 Portlari ayni anda kullanilamaz

2. Calisma Gerilimi ve Cikis Voltaji

SMT Nano PLC Shield , 24V c¢alisma gerilimi dugstnulerek tasarlanmis olmasini ragmen
icerisinde mikro denetleyici igin 6zel smps olmasindan dolayr 10-30V arasindaki degerlerde de
rahathkla caligtirilabilmektedir. Burada dikkat edilmesi gereken husus ¢ikis pinlerinden besleme
gerilimi seviyesinde voltaj alinacaktir. Ornegin; Nano PLC Shield 24V ile besleniyorsa ¢ikis
pinlerinden 24V, 12V ile besleniyorsa ¢ikis pinlerinden 12V ¢ikis alinir. Girig sinyallerinin gerilim
seviyeleri ise bu durumdan etkilenmez. Ornegin Nano PLC Shield 10V Besleme gerilimi ile
calistirihrken girig sinyalleri voltaj seviyesinin 24V olmasinda bir sakinca yoktur.



3. Baglanti Terminalleri

SMT Nano PLC Shield , kolay montaj ve isletme faaliyetleri i¢in dért grup gegme takim
klemens ile donatilmigtir.

GiRiS PORTLARI POWER GiRisi

3.1 Girig Portlarn

dETMATEC
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Swasi| Gérevi | PinNo. | Numaras: | Vot | Analog Giris Modian | Ek Fonksiyon
1 IN1 A0 PCO 5-30V 0-5V, 0-10V, 0-20mA
2 IN2 A1 PC1 5-30V 0-5V, 0-10V, 0-20mA
3 IN3 A2 PC2 5-30V 0-5V, 0-10V, 0-20mA
4 IN4 A3 PC3 5-30V 0-5V, 0-10V, 0-20mA
5 IN5 A4 PC4 5-30V 0-5V, 0-10V, 0-20mA | SDA
6 IN6 A5 PC5 5-30V 0-5V, 0-10V, 0-20mA | SCL
7 IN7 D2 PD2 5-30V - Interrupt
8 IN8 D3 PD3 5-30V - Interrupt
9 IN9 D4 PD4 5-30V -
10 GND - - - -

3.2 Cikig Portlan

Siasi | Gorevi | PinNo. | Numaras: | Veltay |  EXGkisModian | EkFonksiyon
1 OouT1 D5 PD5 5 veya 24V | PNP, PWM
2 ouT2 D6 PD6 5 veya 24V | PNP, PWM
3 OouT3 D7 PD7 5 veya 24V | PNP,
4 OouT4 D8 PBO 5 veya 24V | PNP,
5 OouT5 D9 PB1 5 veya 24V | PNP, PWM
6 OouT6 D10 PB2 5 veya 24V | PNP, PWM SS
7 ouT7 D11 PB3 5 veya 24V | PNP, PWM MOSI
8 ouT8 D12 PB4 5 veya 24V | PNP, Role Cikisi MISO
9 ouT9 D13 PB5 5 veya 24V | PNP, Role Cikisi SCK
10 5V - - - -




3.3 Role Cikiglarn

SMT Nano PLC Shield alternatif akim veya 6zel akim/gerilim dizeylerini kontrol etmek igin
iki adet dahili role ile donatiimistir. S6z konusu roleler 8 ve 9 numarali ¢ikislara paralel olarak
calismaktadir. Roleler Maks. 6A/250VAC degerinde ¢ift konumlu kontaga (SPDT / NC-COM-NO)
sahiptirler.

3.4 RS-232 Baglantisi

SMT Nano PLC Shield 6n panelinde bir adet RS-232 portuna sahiptir ve RS-232 destegi
bulunan tim cihazlar ile haberlesme saglayabilir.

3.5 Ek Modul Baglanti Yuvasi

SMT Nano PLC Shield Ek Modul baglatilari igin 02
20 Pin IDC soketi ile donatiimistir. RX, TX pinleri TTL 06 |
seviyesindedir. 08 |

4. On Panel Ozellikleri

SMT Nano PLC Shield 6n panelinde ilk programlama sirasinda ve isletme sirasinda
kullaniilmak Uzere ek Ozellikler icerir.

IN1-9 : Girig Portlari indikator ledleri
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OUT1-9 : Cikis Portlari indikator ledleri

SW1-9 : Test amagh Giris Butonlari

SW14 : Test butonlarinin anahtarlama yonu (-/+)
SW12 : Reset butonu

SW13 : DTR Lock anahtari**

SW10 (Dip Switch) : 1 den 9 a kadar giris pinleri icin Pull-Up* se¢imi. On konumu girisi pull-up yapar

SW11 (Dip Switch) : 1 den 9 a kadar giris pinleri igin Pull-Down* se¢imi. On konumu girisi pull-down yapar

*Pull-Up / Pull-Down Nedir : Girislerin durumu logic olarak 1 veya 0 dir. Girigse pozitif sinyal/voltaj uygulamak logic 1
anlamina, Girise negatif/0V (gnd) uygulamak logic 0 anlamina gelir. Girigler bosta birakildiklarinda durumlari giris
logic olarak 1 veya 0 arasinda kararsiz kalir. Ornegin girise NPN sensér baglanacaksa; NPN sensér negatif
sinyal(logic 0) génderecegi icin sinyal géndermedi durumda girisin bosta kalmamasi igin giris pull-up yapilarak (logic
1) durumuna getirilir. Negatif sinyal girigleri igin pull-up, Pozitif sinyal girigleri i¢in pull-down sec¢enegi kullaniimahdir.
Analog giris kullailacaksa pull-up ve pull-down segenegi kapali konuma getirilir.

*DTR Lock Nedir : Arduino seri iletisime basladigi zaman DTR sinyali ile birlikte kendini resetler. Bazi durumlarda bu
istenmeyebilir. Seri iletisimle ilgili olarak resetlenmeyi dnlemek igin anahtar asadr konuma ( I ) alinir. Program
yuklemelerinde anahtar her zaman yukari konumda ( O ) olmalidir.




baglanir.

Girise Bagh Devre Disi
(Jumper Pos) | (Jumper Pos)
TR1-J25 1-2 2-3
TR2 - J26 1-2 2-3
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5. Jumper Ayarlari

TR1 ve TR1 : Nano PLC Shield analog deger set etmek icin iki adet dahili trimpot
barindirmaktadir. TR1 trimpotu J25 ile AO girisine, TR2 trimpotu J26 ile A1 girisine

Dahili trimpotlarin kullaniimasi durumunda ilgili girise harici baglanti yapiimamali, ilgili
pull-up ve pull-down senecekleri kapali konumda olmaldir.

SMT Nano PLC Shield dahili jumper lari aracigih ile esnek kullanim imkani saglamaktadir.
Varsayilan olarak tium girisler Digital, tum c¢ikislar 24V olacak sekilde ayarlanmistir. Analog giris
ve/veya 5V ¢ikis alinmak isteniyorsa ilgili jumper ayarlari yapilmahdir.

5.1 Girig Pinleri Jumper ayarlari (J1)

Giris Terminalinin hemen arkasinda her giris i¢in bir adet se¢cim Jumper 1 bulunmaktadir.
Normal jumper posizyonu resimde de goéruldigu gibi 1-2 pinleri arasinda olmahdir. Jumper 1-2
pozisyonuda iken giriglere 5 -30 volt arasi sinyal uygulandiginda opto-kuplor araciligi ile bu
sinyaller MCU ya Logic 1olarak iletilir. Analog Sinyal (veya MCU ya dogrudan 5V giris) kullaniimak
istenirse ilgili girisin jumper posisyonu 2-3 konumuna alinmalidir. Analog girisler varsayilan olarak
0-5V araligina ayarlanmistir. Bu durumda uygulanan analog sinyal 5Voltu gegmemelidir. Ayrica
jumper 2-3 konumda iken ilgili girise ait opto-kuplor devre digi durumdadir.
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5.2 Analog Se¢im Jumper ayarlar (J2 ve J3)

0-5V Arasi degerler icin : Yandaki resimde goéruldugu gibi J2
bolgunda ilgili girigin (AO igin 1, AS i¢cin 6 numarali sira) Uzerinde
jumper bulunmalidir. J3 blogunda ise jumper olmamaldir. (Usteki —
resimde J3 blogunda gérilen 3 adet jumper park pozisyonunda
ve etkisiz durumdadir. ihitya¢c durumda kullaniimasi icin fazladan
birakiimistir.) 1 2

™
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Tidm analog girisler 0-5V
S 1
0-10V Arasi degerler icin : Yandaki resimde gériildigi gibi J2 g ”g
bolgunda ilgili girisin Uzerinde jumper bulunmamaldir. J3 21 \\4
blogunda ise ilgili girisin (AO i¢in 1, A5 icin 6 numarall sira) SRIE
Uzerinde 2-3 pozisyonunda jumper olmalidir. Xe 6‘% e
12 123
Tum analog girigler 0-10V
[ []E
y - R 2|12
0-20mA Arasi degerler icin : Yandaki resimde goruldugu gibi J2 3L\ [3[C
ve J3 bolgunda ilgili girisin (AO igin 1, A5 igin 6 numarali sira) 4| \Na[c
Uzerinde jumper bulunmahdir. J3 blodundaki jumperlar 1-2 5| |[S]C
pozisyonunda olmalidir. 2D |66/ C=D &
1 2 12 3

Tum analog girigler 0-20ma

5.3 Cikis Pinleri Jumper ayarlar (J4)

Cikis Terminalinin hemen arkasinda her €\g »
cikig igin bir adet segim Jumper | bulunmaktadir. 7 '
Normal jumper posizyonu resimde de goéruldagu —
gibi 1-2 pinleri arasinda olmahdir. Jumper 1-2 AL LLELCLCLCL0e008
pozisyonuda iken ¢ikis sinyalleri 24 volt (besleme

. R 24 OUTPUT SELECTION JUMPERS *
voltaji kadar) olacaktir. Jumper 2-3 posiyonu D5 D6 D7 D8 D9 D10 Dii D12 D13 5V

alindiginda ise ¢ikis voltaji 5V olacaktir. PR

8 ve 9 Numarali D12, D13 jumperlarinda ek olarak 4 ve 5 nolu pinler yer almakta ve Uzerinde
RL12, RL13 rolelerini ektin kilan ek jumper bulunmaktadir. 4-5 pinlerinden jumper 1 ¢ikartmak
D12, D13 cikis portlarina paralel olarak calisan RL12,RL13 nolu dahili roleleri devre disi
birakacaktir.

Uyan : Cikis portlari 5V seviyesine ayarladigi durumda ¢ikis akimi en fazla 20mA dir. 5V ¢ikiglar
sadece TTL seviyesindeki sinyalizasyon igin uygundur. Ornegin Step motor surlicii ye dir, pul
sinyalleri icin kullanilabilir. Fakat 5V roéle kullanimi i¢in uygun dedgildir. Zorunlu olmadikga
kullaniimamasi tavsiye edilir. Ayrica jumper 2-3 konumda iken ilgili ¢ikisa ait opto-kuplor devre digi
durumdadir.



6. Kablolama Ornekleri

6.1 Ornek Girig Baglantilar

KURU KONTAK BUTON BAGLANTISI
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6.2 Ornek Cikis Baglantilari

BASIT CIKIS BAGLANTIS| (LED ve ROLE) DAHILI ROLE CIKISI KULLANIMI
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Step siriicli baglantisi PALS sinyali icin mutlaka pwm destekli portlar kullamidlmahdir. DIR sinyali i¢inse tercihen PWM

destekli cikus portlar kullamlmalidir. Step strictiye bagh clmakla beraber genellikle cikis portlari 5V seviyesinde olmahidir.




6.3 Ornek Otomasyon Baglanti Semasi (AC Servo Motor Kontrolu)
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7. PORGRAMLAMA

SMT Nano PLC Shield 'u programlamak aslinda Arduino Nano programlamaktir. Arduino nun
sitesi Uzerinden Arduino IDE programini bilgisayariniza yukleyiniz. Arduino ide donanim igin
gerekli olan surlcu dosyalarinida bilgisayariniza yukleyecektir.

https://www.arduino.cc

Arduing - Software %) e — a *

& > [ @ Gavenli | https,/www.arduino.cc/en/main/software @ Q% i

©.0)

Windows Installer, for Windows XP and up
Windows ZIP file for non admin install

ARDUINO 1.8.5 Windows app Requires Win 810r 10
The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy

to write code and upload it to the board. It runs on
Windows, Mac OS X, and Linux. The environment is
written in Java and based on Processing and other apen-
source software.

This software can be used with any Arduino board. Linux 32 bits
Refer to the Getting Started page for Installation Linux 64 bits

instructions Linux ARM

Mac OS X 10.7 Lion or newer

©.0

Release Notes
Source Code
Checksums (sha512)

Arduino C programlama dilini kullanilarak programlanmaktadir. Programlama &érneklerine
aciklamalariyla birlikte sonraki bolimde yer verilmistir. Egitim ile ana kaynak Arduino nun kendi
sitesi olmak ile beraber internet Gzerinde oldukga fazla kaynak bulunmaktadir.

7.1 Ladder ile Programlama

Arduino icin C diline alternatif programlama yontemleri gelistiriimistir. Bunlar arasinda
Ladder mantigi ile programlama yapmasi nedeni ile "Waltech LadderMaker" adli program en
popiler olanlardan biridir. http://www.waltech.com/open-source-designs/

7 Waltech Ladder Maker = O X
File Edit Hardware Help

Elemnents ~f = 4| )‘ N @ IEE = 5—N Bl== > 022 N A=l il A
eit  [@udo | [Rredo | [ compie | Motse X 22
— - Mouse ¥; 323
Name [Fie] Elmnt.  loc
!:n Name_4 Timer 1.1
" Mame_1 Internal  contMO 01
€3 Mame_5 Internal  conthC 0.3
Mame_3 Internal  Coil 09
Al Name 2 Internal  Coil 19
|1 | e
> 1T 4 {
Name_1 MNams_ 5 Mame_3
Name_4 Name_2
0.01

1



7. 2 Diger Programlama Araglari

Alternatif olarak asagida yer alan programla araglarini deneyerek kendiniz igin en uygun
programlama yontemini belirleyebilirsiniz. Programlayicilarin ¢galisma yontemi ile ilgili 6zet bilgiler
verilmigtir. Detayh bilgi icin websitelerini inceleyiniz. Alternatif programla araglarini denerken girig-
cikis pinlerine dikkat edilmelidir. Arduino tum giris-¢ikis pinlerini 5Volt seviyesinde hem giris hem
cikis olarak kullanilabilmektedir. SMT Nano PLC Shield endustriyel sartlara uygunluk saglamak
amaci ile 9 adet pin icgin giris donanimina, 9 adet pin iginde ¢ikis donanimina sahiptir. Bu pinlerin
numaralari ve tanimlari bu klavuzun baginda yer almaktadir. Ornegin  SMT Nano PLC Shield da
D2 pini giris amagh dusunelerek sinyal girisine uygun elektronik componentler ile donatilmistir.
Kullanmak istediginiz alternatif programlama aracinda da D2 pinini giris amagli kullanmalisiniz. D2
pini ¢ikis amach kullanilamaz. Bizim taviyemiz programlama yeteneklerinin tamamini esnek bir
sekilde kullanma imkani saglayan C dili ile arduino ide programini kullanmanizdir.

SoapBox Snap . http://soapboxautomation.com/products/soapbox-snap

SoapBox Snap ucretsiz ve acgik kaynakli bir PC tabanli otomasyon platformudur. Ladder
programlama mantigi editori icerir. Ladder dizenleyici, kontaklar, bobinler, zamanlayicilar,
sayicilar, yukselen kenarlar ve dusen kenarlar ve set / reset yonergeleri gibi standart talimatlar
icerir.

LDmicro . http://cq.cx/ladder.pl

Arduino igin alternatif bir agik kaynak Ladder programlama aracidir.

Acimut . http://www.acimut.com/en/monitoriza/monitorizaforarduino.html

Visual Studio alt yapisini kullanarak Arduino ile Ucretsiz ve islevsel Scada projeleri
olusturmak igin programlama gerektirmez, sadece SCADA nesnelerini formlarin ylzeyinde
"surukleyip birakin" ve ozelliklerini ayarlayin.

Visuino . https://www.visuino.com

Visuino Arduino’'nuzu programlamanizi saglayan gorsel bir programlama ortamidir. Strukle
birak fonksiyon bloklarini kullanarak programlarinizi kolayca olugturabilir ve tasarlayabilirsiniz.

ArduBlock : http://blog.ardublock.com

ArduBlock Ardionun kendi programlama araci olan arduino ide igin bir eklentidir. Kod
yazmak yerine yapboz pargaciklarin birbirine eklenmesi ile grafiksek/gorsel yontemle programlama

yapllir.

Embrio . http://www.embrio.io

Arduino igin gorsel bir programlama ortamidir. Geleneksel kodlamadan 6grenmesi ve
kullanmasi daha kolay olsa da, gomulu yazihmlar i¢in ciddi bir gelistirme araci olmasi
amaclanmistir.
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